


As emissoOes crescentes de gases de efeito
estufa (GEE), originadas principalmente pela
produc¢do e utilizagdo de elementos fosseis,
especialmente nos paises mais industrializados,
tém elevado as temperaturas globais e
acentuando eventos climaticos extremos.

Mudancas nos padrbes de chuva, intervalos mais curtos de plantio e colheita,
proliferacdo de pragas e doengas, entre outros fatores, tém comprometido a
seguranca alimentar e energética mundiais, além de remodelar os mercados
econdmicos globais.

Nesse contexto, o principal desafio do Acordo de Paris € assegurar a implementacgéo
de acdes globais efetivas para limitar o aumento da temperatura do planeta a no
méaximo 1,5°C, conforme recomendado pelo Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (IPCC).

O setor de transporte, tédo importante para o comércio e a integracéo regional e
internacional, € um dos setores que contribuem significativamente com essas
emissdes. De todos os modais, o setor de aviagao contribui com menos de 5% das
emissoes para todo o setor de transporte, enquanto o hidroviario com menos de 2%
das emissdes (SEEG, 2025).

Porém, nos Ultimos anos, estes setores ganharam relevancia, tendo em vista
a possibilidade de reduzirem a sua pegada de carbono por meio do etanol, do
combustivel sustentavel de aviagdo (Sustainable Aviation Fuel - SAF), o HVO e o
combustivel de navegacao.



A demanda por querosene de aviagao tem crescido de maneira
constante, impulsionada pela expansao da aviagdo comercial e
pelo aumento do nUmero de viagens aéreas em todo o mundo.

Este crescimento é impulsionado por fatores como a globalizagdo, a urbanizacéo e
0 aumento da classe média em varias regides, especialmente na Asia e na América
Latina. Com previsdes indicando que o trafego aéreo dobrara nas préximas duas
décadas, a necessidade por combustiveis fosseis, principalmente o querosene, deve
continuar a aumentar.

Contudo, essa expansdo tem sérias implicagdes ambientais, uma vez que a queima
de querosene de aviacdo resulta em emissdes significativas de GEE, como o dioxido
de carbono (CO?). O setor de aviacdo contribui com cerca de 2% a 3% das emissdes
globais de CO?, e essa porcentagem pode aumentar conforme a demanda por voos
continua a subir. Além doCO?, a aviagdo emite também éxidos de nitrogénio (NOXx),
vapor d’agua e particulas que podem impactar o clima devido a sua interagdo com as

nuvens e a radiagdo solar.




Assim, para mitigar as consequéncias ambientais
da crescente demanda por querosene de aviagdo, €
essencial que o setor busque alternativas sustentaveis,
como o desenvolvimento e a ado¢do de SAF.

Esses combustiveis provenientes de fontes renovaveis oferecem uma maneira de

reduzir a intensidade de carbono, contribuindo para o objetivo de atingir as metas

climaticas globais e a transicdo para uma economia de baixo carbono. A inovacao

tecnoldgica e a implementacdo de politicas eficazes serdo cruciais para enfrentar

este desafio e garantir a sustentabilidade do setor em futuro proximo.

Ao contrdrio de outros
segmentos, a avia¢ao
tem essencialmente o
SAF como alternativa

para descarbonizag¢do:

Combustivel Sustentavel de Aviag¢ao:

Cerca de 1.200 Mt de reducgdo de CO? para substituir
90% do combustivel de aviagcdo convencional: 380
Mt (449 bilhdes de litros) de SAF com um fator de
reducao de emissdes de 100% até 2050;

Compensacodes e Captura de Carbono:
Podem ser necessarias cerca de 135 milhdes de
toneladas de compensacdes;

Investimentos Iniciais Necessarios
Mckinsey estima US$ 175 bilhdes.




Tecnologias atuais

A descarbonizagdo da frota aérea é uma prioridade vital, e a
adocdo de combustiveis sustentaveis de aviacdo surge como uma
solugdo promissora e esta prevista na Lei do Combustivel do Futuro
(14.993/2024), com efeitos a partir de 2027.

A transicdo energética para SAF € uma necessidade urgente tanto para
o setor de aviagdo quanto para a mitigacdo das mudancas climaticas.

Dentre as tecnologias utilizadas para produc¢ao de SAF, temos:

N

Biomassa

Materiais orgdnicos, como plantas,
madeira e residuos agricolas,

podem ser usados para gerar SAF.

A biomassa pode ser convertida em produtos
quimicos intermediarios através de processos
como pirodlise ou gasificagdo, produzindo gas
de sintese (syngas), que pode ser subsequente
refinado em combustiveis liquidos.

Residuos

Residuos orgdnicos e urbanos, como
restos de alimentos e residuos agricolas,
podem ser processados para gerar SAF.

O tratamento anaerodbico de residuos
organicos pode produzir biometano, que pode
ser utilizado em processos de conversao que
resultam na producao de SAF.



Biometano

Embora o biometano seja frequentemente utilizado como substituto
do gas natural, ele pode também ser convertido em SAF por meio da
sintese de gas (gas-to-liquids), onde o biometano é reformado em gas
de sintese e, em seguida, transformado em hidrocarbonetos liquidos.

Oleos e Gorduras (HEFA)

Oleos vegetais (como dleo de soja,

- 6leo de palma) e gorduras animais
ﬁ sdo utilizados na producgéo de SAF

através de processos de hidrogenagéo ou

transesterificagcdo. Esses processos tratam os
Oleos e gorduras para remover impurezas e
modificar a estrutura quimica, resultando em
combustiveis que atendem as especificagdes
necessarias para uso em aviagdo. O processo
de hidrogenacéo, por exemplo, resulta em

HVO (Hydrotreated Vegetable Qil), que é um
potencial SAF.

Etanol (ATJ)

Produzido a partir da fermentagdo
de acuicares derivados de culturas
como cana-de-acucar e milho,

o etanol pode ser convertido em SAF através
de processos de desidratacdo e sintese. O
etanol pode ser transformado em etileno, que
k depois pode ser convertido em diferentes
compostos quimicos, incluindo aqueles
utilizados na producédo de combustiveis
sustentaveis de aviagdo. Outra rota possivel

€ a conversao de etanol em alcool de cadeia
longa ou outras formas de hidrocarbonetos.

Essas tecnologias representam abordagens diferentes que
podem ser utilizadas para gerar SAF, contribuindo para uma

aviagcdio mais sustentavel e com menor pegada de carbono.




Papel do Brasil

Atualmente, o Brasil pode se posicionar como um
ator fundamental neste mercado, pois & o maior
produtor de Etanol com baixa intensidade de
carbono, além de possuir grande disponibilidade
de biomassa e potencial producdao de biometano.

Contudo, para que o SAF se torne uma alternativa viavel em
larga escala no Brasil, € fundamental o suporte de incentivos
governamentais, investimentos privados, financiamento a producéo e
ao consumo, entre outros, uma vez que o custo de producdo do SAF
e, aproximadamente, duas vezes maior do que o preco do querosene
de aviagdao.

Os esforcos para mitigar as emissdes em toda a economia afetariam
atividades econdmicas em geral e reduziriam a demanda por aviagdo
no Brasil em 18% até 2050. A ado¢do de SAF no mercado aumenta o
impacto na demanda em 2%, devido aos custos de combustivel para
as companhias aéreas e ao consequente aumento das tarifas aéreas
para os passageiros.

Entretanto, se pensarmos um sistema de comercializagdo de SAF
na regido, permitindo que cada pais acessasse o combustivel mais
competitivo - em vez de depender exclusivamente da produgao
doméstica - e ampliando o mercado para o SAF brasileiro, o
impacto negativo sobre o crescimento da demanda poderia ser
significativamente reduzido.



ALGUNS PONTOS QUE INCENTIVAM ESSA NECESSIDADE

. Reduc¢do de Emissdes de Carbono

o O SAF pode reduzir as emissdes em até 80% ao longo de seu ciclo de
vida em comparacao aos combustiveis fosseis tradicionais. Incentivos
financeiros podem acelerar a producao e o uso de SAF, contribuindo
para metas de sustentabilidade.

Desenvolvimento de Tecnhologia @

O investimento em pesquisa e desenvolvimento é crucial para otimizar a
producdo de SAF e reduzir custos. Incentivos governamentais podem apoiar
a inovacao, promovendo solucdes tecnologicas que favorecam a producdo
sustentavel e o uso eficiente de recursos.

Apoio a Indastria Local

O incentivo governamental pode estimular a criagdo de uma cadeia de
suprimentos local para SAF, desde a produgdo de matérias-primas até
a fabricagdo do combustivel. Isso ndo so6 fortalece a economia local,
mas também gera empregos e fomenta a seguranca energética.

Potencial instrumento de estimulo G recuperag¢do ambiental @%
Devido ao amplo potencial de uso de variadas fontes de matérias primas,
o SAF no Brasil deve considerar a aptiddo de culturas agricolas para

recuperagdo de areas degradadas e para plantio em areas onde a 2° safra
€ mais suscetivel a eventos climaticos.



Escalonamento da Produc¢do

oO Para que o SAF seja uma alternativa econdmica e acessivel, é
necessario que a producdo seja escalonada. Investimentos privados sdo
fundamentais para financiar a construcdo de infraestruturas de producéo
e distribuicdo, além de garantir que o investimento inicial seja viavel e o
preco final seja atrativo e competitivo para o consumidor final, que no
caso sao as companhias aéreas.

Colaborac¢do Publico-Privada:

A transicdo para SAF exigira colaboracdo entre governos, industrias e
instituicdes de pesquisa. Politicas publicas que incentivem parcerias entre
setores podem facilitar a troca de conhecimento e o compartilhamento de
riscos, acelerando o avango na adogao de SAF.

Demanda do Consumidor e Imagem Corporativa

Ha um crescente interesse por parte dos consumidores e acionistas

em relagdo a sustentabilidade, além de demandas regulatérias.
As empresas que investem em SAF podem melhorar sua imagem,
atender a demanda por praticas mais verdes e, potencialmente,
conquistar novos mercados.
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Somado a isso, 0o mercado de SAF estad em expansdo
a medida que companhias aéreas e governos
buscam solu¢oes para reduzir emissoes de carbono.

Inovacdes tecnoldgicas estdo aprimorando a produgdo de SAF a partir de
fontes como residuos agricolas e dleos reciclados.

Parcerias entre companhias aéreas, fabricantes e produtores de SAF estdo
se consolidando, apoiadas por incentivos governamentais e metas de
sustentabilidade, como o CORSIA da OACI e a Lei do Combustivel do Futuro
(14.993/2024. Apesar do desafio de escala e custo, a expectativa € que ademanda
crescente e avancos tecnologicos tornem o SAF mais acessivel, impulsionando
voos com menor pegada de carbono e alinhando-se aos esforgos globais de
descarbonizagao.

Dessa maneira, havendo demanda, os bancos privados desempenham um papel
fundamental na atracdo de investimento, por varias razdes, dentre elas, por
meio de financiamento de projetos, o que inclui empréstimos, linhas de crédito e
financiamento para capitalderisco,que ajudamstartups e empresas estabelecidas
a avancgar em seus projetos; gestdo de risco, onde os bancos ajudam a avaliar e
gerenciar os riscos associados a investimentos em SAF, desenvolvendo modelos
financeiros que consideram fatores de mercado, volatilidade de precos de
combustiveis e avancgos tecnoldgicos.

Isso aumenta a confianga de investidores potenciais; e mobilizagao de capital
privado, por meio da mobilizagcdo de investimentos de outros investidores

institucionais, como fundos de pensao e fundos de investimento, atraindo um
fluxo maior de capital para o setor de SAF.




do SAF, defendendo sua relevancia para a reducao das emissdes na aviagado e o cumprimento
das metas climaticas nacionais e internacionais.

Consumo estimado SAF
BILHOES DE LITROS/ANO

2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Diante disso, o Brasil tem duas alternativas
principais em relacdo ao SAF:

Tornar-se um exportador de matéria-prima necessaria para a
producdo de SAF ou desenvolver um mercado regional robusto,
tornando-se pioneira na producao e exportacdo de SAF acabado.

Cendrio 1

Exportacdo de
matéria-prima

O Brasil possui uma vasta gama de recursos
naturais e uma grande capacidade agricola,
0 que pode ser uma vantagem competitiva
na producdo de biomassa, um componente
essencial para a producéo de SAF.

A exportacdo de matérias-primas poderia
incluir etanol, oleos de diversas fon-
tes agricolas, 6leo de cozinha usado, ou
qualquer energético a partir da biomassa de
origem sustentavel que sirva como insumo
para a produgdo de SAF em outros paises.

Cendrio 2

Mercado
Regional de SAF

Outra abordagem seria investir na in-
fraestrutura e tecnologia necessarias para
converter essas matérias-primas em SAF
dentro do préprio Brasil.

Isso poderia posicionar o pais como um lider
mundial na produ¢do de biocombustiveis
sustentaveis de aviagdo. A produgéo local
de SAF ira agregar valor internamente, criar
empregos, estimular inovacdo tecnoldgica
e reduzir a dependéncia de combustiveis
fosseis, além de permitir avangos no mer-

cado regional.



Como dito, o pais
possui uma ampla
disponibilidade de

matérias-primas que
podem ser utilizadas
na producdo de SAF,

e 0 agronegocio
brasileiro € um ator
central nesse cenario.

A experiéncia ja consolidada na producdo de
etanol e biodiesel confere ao Brasil conhecimento
técnico e infraestrutura que podem ser adaptados
e expandidos para a producdo de SAF de forma
eficiente e com custos competitivos.

O estudo do Massachusetts Institute of Technology
(MIT) indica o potencial do Brasil na producgdo de
SAF e propde que a unificacdo das abordagens de
descarbonizacdo entre os paises da América Latina
pode ser benéfica. Nesse sentido, € importante
que o Governo brasileiro incentive o mercado
regional para garantir competitividade e economias
de escala, reduzindo os custos e minimizando os
impactos negativos da transicao.

Ambas as abordagens podem trazer beneficios econdémicos significativos. O caminho

escolhido dependera de fatores como politicas governamentais, investimentos em

tecnologia, infraestrutura logistica, parcerias internacionais, e a estratégia de longo

prazo que o Brasil decidir adotar para o seu setor de energia renovavel e aviagdo. Além

disso, critérios como sustentabilidade, impacto ambiental e compromisso com metas de

redugdo de emissdes também podem influenciar na deciséo.

Sendo assim, € fundamental que a regu-

lamentagcdo brasileira sobre a producédo e

comercializacdo de SAF seja alinhada aos

principais mecanismos internacionais de cer-

tificacdo de sustentabilidade, especialmente
os critérios estabelecidos pelo CORSIA (Car-
bon Offsetting and Reduction Scheme for In-

ternational Aviation), da ICAQ.

Esse alinhamento permitira que o SAF
brasileiro seja plenamente reconhecido
em mercados estratégicos, viabilizando
sua inser¢cao competitiva por meio de
mecanismos de rastreabilidade; de ciclo
de vida e elegibilidade para créditos de

carbono.



Papel da

A Associacdo Brasileira do Agronegdcio (ABAG) foi criada em 1993 com o

objetivo de estabelecer dentro do agronegdcio brasileiro uma organizagéo

no processo de desenvolvimento sustentavel, aproximando o setor, e
todos os seus stakeholders, da economia nacional e internacional.

Vs

E a Unica associagdo que congrega todos os elos da cadeia, do
campo a industria, distribuicdo e servigos, sendo fundamental para o
fortalecimento do sistema agroindustrial e das relagdes com o governo,
iniciativa privada, entidades de classe e instituicdes de ensino.

Nesse contexto, a ABAG exerce um papel importante no desenvolvimento de politicas
publicas e na facilitagdo de parcerias publico-privadas voltadas para o desenvolvimento
do combustivel sustentavel de aviagdo (SAF) no Brasil. Seu envolvimento nesse setor
emergente pode ser resumido nos seguintes pontos:

Advocacy e Didlogo
Atuarcomoumaponteentreoagronegocioeasautoridades governamentais,

defendendo a criagdo de politicas que incentivem a producédo e o uso do
SAF, contribuindo para um ambiente regulatério mais favoravel.

Facilitarointeresse e oinvestimento de setores privados no desenvolvimento
de tecnologias e infraestruturas necessarias para a producdo de SAF,
explorando oportunidades de biocombustiveis.

@ Promog¢ao de Investimentos
<7

O O Colaboracgdao Intersetorial

Promover parcerias com outras entidades, associa¢gdes do setor de aviagao
e energia, além de universidades e centros de pesquisa, para fomentar
inovagao e pesquisa cientifica que promovam o SAF no Brasil.

/"‘\ Sustentabilidade e Economia Verde

@/ Apoiar praticas e tecnologias sustentaveis aplicaveis ao agronegocio,
\ . visando viabilizar a producdo de biomassa para o SAF e reforcando o
compromisso com uma economia mais verde e sustentavel.

X\ FEducagdoe Conscientizacdo

III! Trabalhar para aumentar a conscientizagdo sobre os beneficios do SAF,
defendendo sua relevancia para a reducdo das emissdes na aviagdo e o
cumprimento das metas climaticas nacionais e internacionais.
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Por meio dessas
iniciativas, a ABAG se
propde a contribuir para o
desenvolvimento do SAF
no Brasil, posicionando
0 pais na vanguarda da
producdo de combustiveis
sustentdveis de aviacao.

BAIXE ESTE CONTEUDO: www.abag.com.br


https://www.facebook.com/abagbrasil 
https://twitter.com/abagbrasil
https://www.instagram.com/abag_brasil/
mailto:https://www.youtube.com/@abagbrasil
https://www.linkedin.com/company/abagbrasil/
http://www.abag.com.br

